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allons utiliser un petit

module tres economique
(- de 4€ 1)
qul permet de faire
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| e module ESP32

» ESP32 est une série de microcontrbleurs intégrant
la gestion du Wi-FI.

* C'est une évolution de 'ESP8266 et il a une
ohilosophie assez proche des modules Arduino.

* Ce module permet de développer des objets
connectés : loT Internet of Things, internet des

objets.
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AlIExpress™ =

Catégories Similaires
Electronique

Pieces de rechange et
accessoires

Circuits

Sans fil Module
Capteurs de caméra
Modules de domotique
Kits domotiques
Affichage Ecran

Drone GPS

Composants électroniques et
fournitures

Circuits intégrés
Capteurs
Ordinateur et bureautique
Outils

Voir plus

Compatible Marque/Modeéle

EXEMPLES

esp32

Toutes les Catégories > "esp32" (1,462 Résultats)

Prix: | min - max Livraison depuis
Trier par: | Pertinence Commandes Dates Prix$ @ ()
ESP32-WROOM-32U ,

A & LAnDZO

ESP32-WROOM-32D

ESP32-DevKitC noyau ESP32 dével...

€3,64
Expeédition: € 2,25

ESP32-CAM WiFi Module WiFi ESP3...

€9,30
Expédition: € 0,51
% 4.9

1570 Vendus % 5.0 26 Vendus

D1 MINI ESP32

Expédition rapide Expédi

D1 Mini ESP32 ESP-32 WiFi + Bluet...
€3,75

Expédition: € 0,89

Retour gratuit

24 VVand e
34 Vendus
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Programmation ESP32

Nous allons utiliser le MicroPython qui est une
variante pour I'embarqué du langage Python.

import esp
esp. bug (

imnnrt ar

SSID : Service Set [IDentifier, nom d'un réseau sans fil

ssid = 'WIFI ENIM'
password = ‘'votre mot de passe’

station = network.WLAN(network.STA_IF)

ct-L10Nn.3 re( )

station. | (ssid, password)

while station. d() ==
pass

('Connection successful')
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WLAN ? Echelle des réseaux

o L'échelle des réseaux est déterminée par la
longueur de transmission des informations.

Reéseaux longues distances
WAN

Réseaux metropolitains

\ MAN

Réseaux locaux
LAN

—_

Distance
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FSP32 et réseau
T O

Hybrid Wi-Fi & Bluetooth Chip

ESP32 can perform as a complete standalone system
or as a slave device to a host MCU, reducing
communication stack overhead on the main application
processor. ESP32 can interface with other systems to
provide Wi-Fi and Bluetooth functionality through its SPI
/ SDIO or 12C / UART interfaces.

Steinmetz Jean-Marie



FSP32 et reseau

Table 1: ESP32-WROOM-32 Specifications

Categories ltems Specifications
RF certification FCC/CE-RED/IC/TELEC/KCC/SRRC/NCC
Certification Wi-Fi certification Wi-Fi Alliance < ——
Bluetooth certification BQB
Green certification RoHS/REACH
Test Reliablity HTOL/HTSL/UHAST/TCT/ESD
802.11 b/g/n (802.11n up to 150 Mbps) < ———
Wi Protocols A-MPDU and A-MSDU aggregation and 0.4 us guard interval
support
Frequency range 2.4 GHz ~2.5 GHz d—————
Protocols Bluetooth v4.2 BR/EDR and BLE specification
NZIF receiver with =97 dBm sensitivity
Bluetooth Radio Class-1, class-2 and class-3 transmitter

11
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FSP32 et réseau

Protocoles 802.11 b/g/n

Taux de Portée A
, Taux de Portee
Protocole @ Dates Frequences . . ctort (Typ)  transfert moyenne (extérieur)
(Max) (intérieur)

Norme 1997 24-25GHz 1 Mbit/s 2 Mbit/s ? ?
initiale

5,15-5,35 GHz
802.11a 1999 5,47-5,725/ 25 Mbit/s 54 Mbit/s ~25'm ~75m

5,725-5,875
802.11b 1999 2,4-2,5 GHz 6,5 Mbit/s 11 Mbit/s ~35m ~100 m
802.11g 2003 2,4-25 GHz 25 Mbit/s 54 Mbit/s ~25m ~75m

2,4 GHz et/ou 5

E 200 Mbit/s 450 Mbit/s

5,15-5,35 GHz

5 47-5 875 GHz 433 Mbit/s | 1300 Mbit/s | ~20 m ~50 m

802.11ac jan. 2014
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https://fr.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11a
https://fr.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11b
https://fr.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11g
https://fr.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11n
https://fr.wikipedia.org/wiki/IEEE_802.11ac
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Adresse |P

r Internet, les ordinateurs communiquent entre
X grace au protocole IP (Internet Protocol), qui

utl
P,

ise des adresses numeriques, appelées adresses
composées de 4 nombres entiers (4 octets) entre

0 et 255 et notées sous la forme xXxx. XXX . XXX . XXX.

Par exemple, 194.153.205.26 est une adresse |P.

Ces adresses servent aux ordinateurs du réseau

pour communiqguer entre-eux, ainsi chague
ordinateur d'un réseau possede une adresse IP qui
doit étre unique sur ce reseau.
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* Une adresse IP est une adresse 32 bits,
généeralement notée sous forme de 4 nombres
entiers séparés par des points. On distingue en fait
deux parties dans 'adresse IP :

* une partie des nombres a gauche désigne le
réseau et est appelée adresse de réseau (en
anglais netlD),

* Les nombres de droite désignent les ordinateurs
de ce réseau et est appelée adresse machine

(en anglais host-ID).
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2 réseaux
differents

178.12.0.0

194.28.12.0

e Soit I'exemple ci-dessus :

 Notons |le réseau de gauche 194.28.12.0. |l
contient les ordinateurs suivants

¢ 194.28.12.1 2 194.28.12.4

* Notons celul de droite 178.12.0.0. || comprend les
ordinateurs suivants ;

e 178.12.77.1a1/78.12.77.4
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e Dans le cas
194.28.12.0

précedent, les reseaux sont notés
et 178.12.0.0, puis on numerote

Incrementalement chacun des ordinateurs le

constituant.

* Cecli peut ét
(DHCP, com
manuelleme

e Un serveur DHCP affecte des adresses |P

‘e falt automatiqguement par un serveur
me dans le réseau de 'ENIM) ou

Nt.

différentes a chaqgue ordinateur qui le demande
dans le réseau, mais dans notre cas, nous devons
choisir une adresse fixe et manuellement.
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Classes de réseaux

* Les adresses IP sont reparties en plusieurs classes
suivant le nombre de machines devant s'y trouver.

* On distingue principalement 3 classes de réseaux :
A BetC

* A grands réseaux
* B :réseaux moyens

e C : petits réseaux
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L es classes |IP

31 24 16 8 0

ClasseA ) réseau [ machine Ty
ClasseB [l réseau I

ClasseC (L1 réseau _

Les adresses binaires de la classe A
commencent toujours par le bit O
ceux de la classe B, par les bits 1 et O
ceux de la classe C par les bits 110
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Quelles sont les plages d’adresses des
classes A,BetC ?

Classe A : de 0000 0000 a 0111 1111
0111 1111 :64+32+16+8+4+2+1:127

cestadiredeQa 127

Steinmetz Jean-Marie
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Classe B : de 1000 0000 a 1011 1111

1000 0000 = 128

10111111 =128+32+ 16+ 8+4 + 2 + 1 = 191

cad de 128 a 191

Classe C : de 1100 0000 a 1101 1111

1100 0000 = 128 + 64 = 192

11011111 =128+ 064 + 16+ 3+ 4+ 2+ 1 =223

cad de 192 a 223

Steinmetz Jean-Marie
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Adresses réeservees

* || y a des adresses particulieres qui sont réservees a
des usages particuliers :

e celles qui se terminent par 2595, ce sont des
adresses de Broadcast, diffusion générale a tout le
reseau

e celles qui se termine par 0, réservees aux adresses
du réseau

 On ne peut donc pas les affecter a des machines
particulieres
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Nombre d’adresses differentes

31 24 16 8 0

ClasseA ) réseau [ machine Ty
ClasseB [l réseau I

ClasseC (L1 réseau _

classe A : adresse machine sur 24 bits : 2 N24 - 2
( 2 adresses sont réservées : 0 et 255 )

classe B : adresse machine sur 16 bits : 2 A6 - 2
classe C : adresse machine sur 8 bits : 2 A8 - 2

Steinmetz Jean-Marie
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e Classe A
Plage d'adresses :

Nombre de machines :

Taille du réseau :

e Classe B
Plage d'adresses :

Nombre de machines :

Taille du réseau :

e Classe C
Plage d'adresses :

Nombre de machines :

Taille du réseau :

Steinmetz Jean-Marie
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EXxercices

e Soit les adresses |IP suivantes :
192.19.140.25

172.18.51.6

101.33.15.1

e Donnez pour chaqgque adresse, la classe de celle-ci, la
partie adresse réseau et la partie adresse machine.

e A quel type de réseau, correspondent les différentes

classes de ces adresses ?
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Correction



Pa
Cd

Acces en Wil

* Pour pouvolr se connecter
grace au réseau wifi qui

'tage les connexions aux
rtes ESP32, il faut ensuite

Sé

ectionner le wifi en question

et entrer 'adresse IP du ESP32
concerne.

28
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WEB SERVER

29

.l n

ROUTER CLIENT
REQUEST ——D
(HTTP) =
RESPONSE '
(HTTP) CLIENT
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Affichage de I'adresse |P

try:

import usocket as socket SOCket - OUtiI de ConneXion réseau
except:

import socket importation de la bibliotheque socket
import network
import esp importation de la bibliotheque réseau

esp.osdebug(None)

import ge Garbage Collector : nettoyage mémoire

gc.collect()

ssid = 'NOM DU WIFI' parametre d'un WIFI existant

password = 'Mot de passe du WIFI'

station = network.WLAN(network.STA IF)

station.active(True)

station.connect(ssid, password)

while station.isconnected() == False:
pass

print( 'Connection successful')

print(station.ifconfig())
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Affichage de I'adresse |P

>>> %Run -c $EDITOR CONTENT

I (7347) phy: phy version: 4102, 2fa7a43, Jul 15 2019, 13:
Connection successful

('172.20.10.10"', '255.255.255.240', '172.20.10.1', '17 0.10.1")

>>>

5 Steinmetz Jean-Marie



Serveur WEB

def web_page(): Contenu de la page WEB

html = """<html><head><meta name="viewport" content="width=device-
width, initial-scale=1"></head>

<body><hl>Bonjour eleves de 1'ENIM !</hl></body></html>"""

return html  Utilisation de la socket pour se connecter au réseau

s = socket.socket(socket.AF INET, socket.SOCK STREAM)

s.pind(('', 80)) Utilisation de I'adresse IP locale et du port d'écoute
°-isten(s) Ecoute de la socket

conn, addr = s.accept()

print( 'Connection de %s' % str(addr)) AffiChage des conneXions

request = conn.recv(1024)

while True:

print( 'Contenu = $%s 3 str(request))

O

response = web page()

conn.send( 'HTTP/1.1 200 OK\n')
conn.send( 'Content-Type: text/html\n')
conn.send( 'Connection: close\n\n')

conn.sendall (response)

32 Steinmetz Jean-Marie



Serveur WEB

Affichage des connexions

>>> %Run -c $EDIT

Adresse IP ESP32

I (4457) phy: phy versiong 2fa7a43,
Connection succ
('172.20.10.10"'," '255.255.255.240"', '172.20.10.1', '172.20.10.1")

Connection de ('172.20.10.1"', 49493)

Contenu = b'GET / HTT .1\r\nHost: 172.20.10.10\r\nUpgrade-Insecure-Requests: 1
\r\nAccept: text/html,dpplication/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,*/*;q=0.8\r\nU
ser-Agent: Mozilla/5.0 \iPhone; CPU iPhone O0S 13 3 1 like Mac OS X) AppleWebKit/
605.1.15 (KHTML, like Ge¥{ko) Version/13.0.5 Mobile/15E148 Safari/604.1\r\nAccept
-Language: fr-fr\r\nAccep\-Encoding: gzip, deflate\r\nConnection: keep-alive\r\n

\r\n'

Jul 15 2019, 13:06:06, 0, O

33

Adresse IP Client smartphone

Steinmetz Jean-Marie



34

ACCEeSs au serveur web

172.20.10.10

Bonjour eleves de I'ENIM !

Comme actuellement un
serveur web tourne sur la carte
ESP, on peut lancer un
navigateur web et taper
'adresse |IP de 'ESP32 pour
sS'en assurer.

Un serveur web permet de lire
des données a distance, mais
également de lancer des
actions comme nous le verrons.
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Serveur web + LED

Au début du code

from machine import Pin

from time import sleep

led

35

= Pin(2, Pin.OUT)

i=0 A la fin du code
while (i<10):

led.value(not led.value())

sleep(1.0) La LED va clignoter

i=1i+1 combien de fois ?
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POoINt d acces

(@[]

- Wi-Fi Client
(STATION)

ESP32 Web Server T~ (rf- D
(ACCESS POINT) T~ Wi-Fi Client
(STATION)




Point d'acces WIF

L'ESP32 est capable de devenir un point d'acces
WIFI c'est a dire de créer une zone WIFI dont |l
déterminera son nom (SSID) et le mot de passe.

(@[]

.\ﬁ - Wi-Fi Client

(STATION)

. (@

ESP32 Web Server >~ D
(ACCESS POINT) T~ Wi-Fi Client

37 (STATION)
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Point d'acces WIF

ssid = 'ESP32ENIM' parametre du point d'acces WIFI
password = '123456789"

ap = network.WLAN(network.AP IF)

ap.active(True) Création du point d'acces
ap.config(essid=ssid, password=password)
while ap.active() == False:

pass Affichage des connexions

print( 'Connection successful')

print(ap.ifconfig())

Contenu de la page WEB

def web page():

html = """<html><head><meta name="viewport"
content="width=device-width, initial-scale=1"></head>

<body><h1>ESP 32 ENIM Access Point !</h1></body></
htm1> mimn

return html
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Pomt d'acces WIFI

= socket.socket(socket.AF INET, socket.SOCK STREAM)

s.bind(('', 80))
s.listen(5)

Ecoute de |la socket

while True:
conn, addr = s.accept()
print( 'Got a connection from %s' % str(addr))
request = conn.recv(1024)

print( 'Content = %s' % str(request))

response = web page()+'<hl>Connecte a : <br>Adresse
IP, numero de port : <br>' + str(addr)+'</hl>'

conn.send( 'HTTP/1.1 200 OK\n')
conn.send( 'Content-Type: text/html\n')
conn.send( 'Connection: close\n\n')

conn.send(response) _ ]
Affichage des connexions

conn.close()
Steinmetz Jean-Marie
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Adresse MAC

* Nous allons a présent encore approfondir NOS
connaissances

A cOté de l'adresse IP il y a une autre adresse
importante : c’'est I'adresse physigue, encore
appelée adresse MAC.

Steinmetz Jean-Marie
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Adresse M

AC

 Une adresse MAC (Media Access Control), aussi
appelée adresse physigue, est stockée dans

'Interface réseau.
* Elle est unigue au monde.

e Joutes les interfaces réseau ont u
méme celles contenues dans les

appareils connectés (tablette tacti

consoles de jeux, ...).

ne adresse MAC,
PC et autres

le, smartphone,
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Adresse MAC

o octets

Partie constructeur Partie individuelle unigue

)y ——
3 octets 3 octets

Une adresse MAC est constituée de 48 bits (6 octets) et
est généralement représentée sous la forme hexadécimale

en séparant les octets par un double point ou un tiret.

3 octets 3 octets
Par exemple : 5E:FF:56:A2:AF:15.
D> >
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Adresse MAC

o6 octets

Partie constructeur Partie individuelle unique

3 octets

00-00-0B (hex)
00000B (base 16)

00-00-~0C (hex)
00000C (base 16)

3 octets

MATRIX CORPORATION

MATRIX CORPORATION

1203 NEW HOPE ROAD

RALEICH NORTH CAROLINA 276
UNITED STATES

CISCO SYSTEMS, INC.
CISCO SYSTEMS, INC.
170 WEST TASMAN DRIVE
SAN JOSE CA 95134-1706
UNITED STATES

Steinmetz Jean-Marie
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Affichage de ['adresse MAC

try:
import usocket as socket
except:
import socket
import network
import esp
esp.osdebug(None)
import gc _
ge.collect ) Partie commune
ssid = 'SSID'
password = 'mot de passe'
station = network.WLAN(network.STA IF)
station.active(True)
station.connect(ssid, password)
while station.isconnected() == False:
pass
print( 'Connection successful')

print(station.ifconfig())

mac station.config( 'mac’)

sSinaC =

for ot in list(mac): h = hex(ot); smac += h[2] + h[3]

print ("Adresse MAC " + smac)

Résultat : Adresse MAC : a4cf1244a414
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Affichage de I'adresse |IP sur PC

e Sion cherche 'adresse 'adresse |IPv4 de la carte
Ethernet du PC Windows :

ssUserssjms *ipconf ig

onf iguration IP de Windows

arte Ethernet Ethernet :

Suffixe DHS propre a la connexion. localdomai
Adresse IPvbB. . . . . . . . . . . Fdb2:2c26: '4e4:8:£868:3cd9

Adressze IPuvb temporaire . . . . . Fdb2:2c26:[4ed4:H:1817:66ef

Dl e g S S S S STty tee 7P i B 8
18.211.55.5

L | — - - - - - o~

.. L= e~ L= e Rl Rl el R —_ —_ - Bl el Bl ™ R Bl e N =

Passerelle par défaut. . . . . . : 1@.211.55.1

Carte Tunnel isatap.localdomain



Affichage de I'adresse |IP sur PC

Sur MacOS on peut regarder dans le menu
« Réseau » des « Préférences Systeme »

Sur Linux ou Raspbian, on ouvre une fenétre de
terminal et on utilise la commande « sudo
ifconfig » ou 'ip addr show" et on entre le mot

de passe lorsqu’il est demandé

tecmint@tecmint ~ $§ ifconfig
etho L1nk encap:Ethernet HWaddr 28:d2:44:eb:bd:98
.0.104 |Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0
ineto6 addr fe89 :2ad2:44ff:feeb:bd98/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1

RX packets:342087 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:233764 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:406375041 (406.3 MB) TX bytes:25096967 (25.0 MB)
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Commande
PINg

« La commande « ping » permet de savoir si le module
Arduino est joignable a travers l'adresse réseau
choisie, si oul elle répondra a cette commande.

C\Wi ndom\systeniﬁ\cmd.m hﬂb’ Lo f

C,eSt une Enter your IP Address :192.168.8.1
commande de
test importante
pour les réseaux

47




Commande Ping

* Exemple de commande ping avec les réponses :

C:\>ping 91.198.174.225

Ping 213.248.93.86

Réponse
Réponse
Réponse
Réponse

48

de
de
de
de

213.248
213.248
213.248
213.248

avec 32

.93.86
.93.86
.93.86
.93.86

octets de

octets=32
octets=32
octets=32
octets=32

données

temps<l0ms TTL=53
temps<lOms TTL=53
temps<lOms TTL=53
temps<l0Oms TTL=53
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Utilisation de boutons

W AN
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CESP | EESP 3

: 8266

------------ | WEEEEEEE.
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Utilisation de boutons

e [utilisation de boutons a l'aide de formulaires
HTML permet de commander tacilement la LED.
Voici comment nous pouvons les utiliser :

- <a href=\"?led=on\"><button>0ON</
button></a>

e va créer un bouton « ON »

o Steinmetz Jean-Marie
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Utilisation de boutons

- <a href=\"?led=on\"><button>ON</button>

e a: balise HTML de lien

e href: parametre passe au lien, ici led=on, ce qui va
allumer la LED

e putton : on créé un bouton ON

Steinmetz Jean-Marie
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Utilisation de boutons

- <a href=\"?led=0off\"><button>0OFF </
button></a>

e va créer un bouton « OFF »

* |cl on passe le parametre led a off ce qui va
éteindre la LED

Steinmetz Jean-Marie
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CODE BOUTONS

request = conn.recv(1024)

request = str(request)  On lit les parametres recus

print( 'Content = %s' % request)

led on = request.find('/?led=on') On recherche

led off = request.find('/?led=off') 'on'ou 'off

1f led on == 6: :> fonction qui retourne
print( 'LED ON') la position de la chaine
led.value(1)

1f led off ==

On allume ou éteint la LED

print( 'LED OFF') _ i
en fonction du bouton appuye

led.value(0)
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RESULTAT

I (4538) phy: phy version: 4102, 2fa7a43, Jul 15 2019, 13:06:06, 0, O

Connection successful

('172.20.10.10', '255.255.255.240', '172.20.10.1', '172.20.10.1")

Got a connection from ('172.20.10.1', 50644) LECTURE PAGE
Content = b'GET / HTTP/l.1\r\nHost: 172.20.10.10\r\nUpgrade-Insecure-Request

s: 1\r\nAccept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;q=0.9,*/*;q=
0.8\r\nUser-Agent: Mozilla/5.0 (iPhone; CPU iPhone OS 13 3 1 like Mac 0S X)
AppleWebKit/605.1.15 (KHTML, like Gecko) Version/13.0.5 Mobile/15E148 Safari
/604.1\r\nAccept-Language: fr-fr\r\nAccept-Encoding: gzip, deflate\r\nConnec

tion: keep-alive\r\n\r\n'

Got a connection from ('172.20.10.1', 50645) 1_ APPUI SUR ON
Content = b'GET /?led=on HTTP/l.1l\r\nHost: 172.20.10.10\r\nConnection: keep-
alive\r\nUpgrade-Insecure-Requests: l\r\nAccept: text/html,application/xhtml
+xml,application/xml;g=0.9,*/*;gq=0.8\r\nUser-Agent: Mozilla/5.0 (iPhone; CPU

iPhone OS 13 3 1 like Mac OS X) AppleWebKit/605.1.15 (KHTML, like Gecko) Ver
sion/13.0.5 Mobile/15E148 safari/604.1\r\nReferer: http://172.20.10.10/\r\nA
ccept-Language: fr-fr\r\nAccept-Encoding: gzip, deflate\r\n\r\n'

LED ON

Got a connection from ('172.20.10.1', 50646)

Content = b'GET /favicon.ico HTTP/l.1\r\nHost: 172.20.10.10\r\nConnection: k
eep-alive\r\nAccept: */*\r\nUser-Agent: Mozilla/5.0 (iPhone; CPU iPhone 0S5 1

3 3 1 like Mac OS X) AppleWebKit/605.1.15 (KHTML, like Gecko) Version/13.0.5
Mobile/15E148 safari/604.1\r\nAccept-Language: fr-fr\r\nReferer: http://172.
20.10.10/?1led=on\r\nAccept-Encoding: gzip, deflate\r\n\r\n'

Got a connection from ('172.20.10.1", 50649) @ ——— APPUI SUR OFF
Content = b'GET /?led=o0ff HTTP/l.1\r\nHost: 172.20.10.10\r\nConnection: keep
-alive\r\nUpgrade-Insecure-Requests: l\r\nAccept: text/html,application/xhtm
l+xml,application/xml;qg=0.9,*/*;q=0.8\r\nUser-Agent: Mozilla/5.0 (iPhone; CP

U iPhone OS 13 3 1 like Mac OS X) AppleWebKit/605.1.15 (KHTML, like Gecko) V
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S\ider ESP ENIM Web

Server

def web page():

if led.value() == 1:
led state = 'checked' 3
else:
led state = ""
html = """<html><head><meta name="viewport" content="width=device-width, initial-

scale=1"><style>
body{max-width: 300px; margin: Opx auto;}

.switch{position:relative;display:inline-block;width:120px;height:68px}.switch
input{display:none}

.slider{position:absolute;top:0;left:0;right:0;bottom:0;background-color:#ccc;border-
radius:34px}

.slider:before{position:absolute;content:"";height:52px;width:52px;left:8px;bottom:
8px;background-color:#fff; -webkit-transition:.4s;transition:.4s;border-radius:68px}

input:checked+.slider{background-color:#2196F3}

input:checked+.slider:before{-webkit-transform:translateX(52px);-ms-
transform:translateX(52px);transform:translateX(52px)}

</style><script>function toggleCheckbox(element) { var xhr = new XMLHttpRequest();
if (element.checked){ xhr.open("GET", "/?led=on", true); }

else xhr.open("GET", "/?led=off", true); } xhr.send(); }</script></head><body>
<h1>ESP ENIM Web Server</h1> label class="switch"><input type="checkbox"

fCHange— toggleChnecRpox ' ¥s><span class="slider">
</span></label></body></html>""" % (led state)
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Résultat

172.20.10.10 w £ 172.20.10.10 %  F
ESP ENIM Web ESP ENIM Web
Server Server

«

On allume ou eteint la LED
en fonction de la position du SLIDER
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Sauvegarde
des données dans
les fichilers




~ichiers avec Python

Les fichiers sur ESP32 avec MicroPython fonctionnent
comme sur ordinateur avec Python :

f = open("fichier.txt", "a")

f.write("\nExemple de contenu dans un fichier \n")

f.close() \

Saut de ligne

# Ouverture et lecture du fichier apreées ouverture :
f = open("fichier.txt", "r")

print(f.read())

Résultat :

Exemple de contenu dans un fichier

> Steinmetz Jean-Marie
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~ichiers avec Python

Liste des fichiers présents sur I'ESP32 :

import os

print(os.listdir())

Résultat :

['boot.py', 'test blink.py', 'serverLed 2.py', 'blink led.py', 'blink led2.py']
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=TT

« [F This Then That »




IFTTT « 1F This - e e e e
1hen |Ihat » ifthisthenthat

* |[FTTT est un service web gratuit permettant a ses
utilisateurs de créer des chaines d'instruction

simples appelées applets.

* Déclenchée par des services web

* Par exemple une applet peut envoyer un email en
cas d'événement : température anormale deétectée,

franchissement de porte, etc...
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IFTTT « 1F This - e e e e
1hen |Ihat » ifthisthenthat

* Nous allons envoyer un email sur
événement depuis I'ESP32. _—

Account

* Pour cela il taut créer un compte sur [FTTT
avec |I'emall qui devra recevoir le
message.

Activity
My Applets
My services
* A partir du compte, aller sur "Creatg" - Create
Help

Sign out

63 . .
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If q Then That

e Cliguer sur + : creation de la condition déclenchante

064 . .
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Choose a service

Step 1 of 6

Webhook est un
service permettant
d’'executer une

action precise par
appel d'une page
web (URL)

Webhooks
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(< Back )

Receive a web request

This trigger fires every time
the Maker service receives a
web request to notify it of
an event. For information on
triggering events, go to
your Maker service settings
and then the listed URL
(web) or tap your username
(mobile)

Choose trigger

Step 2 of 6

Cliguez dans ce cadre

Steinmetz Jean-Marie



(< Back )
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oA Complete trigger fields

Step 2 of 6

Event Name

The name of the event, like "button_pressed" or
"front_door_opened"

Create trigger

Ecrire le nom
de I'événement
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("< Back )

If )| Then BThat

Cliquez sur ¥+

pour definir

|'action a effectuer
en cas d'evénement



69

Choose action service

Step 3 of 6

Q email| \.

>

Email Digest

Ecrire email
pour selectionner
le service Email
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Send me an email

This Action will send you an
HTML based email. Images
and links are supported.

ﬂ Choose action

Step 4 of 6

Cliguez dans ce cadre
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ﬂ Complete action fie Review and finish

Step 6 of 6

Step S5 of 6

Subject

S N

If Maker Event "ESP32
ENIM", then Send me an

The event named
" EventName " occurred on
the Maker Webhooks service

email at
jeanmariesteinmetz@gm
ail.com

Add ingredient

Body

82/140

What: EventName <br>
When: OccurredAt <br>
Extra Data: Value1l1 ,

Value2 , Value3 ,

by jeanmariesteinmetz

Receive notifications
when this Applet runs

Add ingredient




Explore

Q  webhooks

Connections Services

&S

Webhooks Cliquez’ dans ce cadre
pour definir
I'URL de la requete
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Pour récupeérer la cle : KEY

& ifttt.com/maker_webhooks wt F ©@ h 3 © & 2 0 @0

Home Q Search O

Documentation

O_. Cliguez dans ce cadre

Webhooks

Integrate other services on IFTTT with your DIY projects. You can create
Applets that work with any device or app that can make or receive a web

request. If you'd like to build your own service and Applets, check out the
IFTTT platform.
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KEY : clé personnelle

Your key IS:
/” Lar®juéte est ici, mettre le nom de I'événement :

trigger an Event

e a POST or GET web request to:

https://maker.ifttt.com/trigger/ {event} /with/key/ N
With an optional JSON body of:

{ "valuel" : " Ly T e ", "value3" : " "}

The data is completely optional, and you can also pass valuel, value2, and value3 as query parameters or form variables. This content will be
passed on to the Action in your Recipe.

You can also try it with curl from a command line.

curl -X POST https://maker.ifttt.com/trigger/{event}/with/key/ |

74
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CODE IFTTT

import usocket as socket
except:
import socket
import network
import esp
import urequests
esp.osdebug(None)
import gc .
Partie commune
ssid = 'SSID'
password = 'motdepasse'
station = network.WLAN(network.STA IF)
station.active(True)
station.connect(ssid, password)
while station.isconnected() == False:
pass

print('Connection successful')

KEY : cle personnelle
r = urequests.post('https://maker.ifttt.com/trigger/ESP/with/

key /R T

valuel=ESP&value2=ENIM&value3=Cours')

print (r.status_code) \ Parameétres passés :

print(r.text) ) ) )
informations recues dans l'email

print(station.ifconfig())
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Activity

Applet ran

Feb 11 -4:36 PM

F If Maker Event "ESP", then Send me an email at
(}-0 jeanmariesteinmetz@gmail.com

The event named "ESP" occurred on the Maker Webhooks service

A Hide details

Ingredients

EventName
ESP

OccurredAt
February 11, 2020 at 04:36PM

Value1
ESP

Value2
ENIM

Value3
Cours
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-

RESULTAT

The event named "ESP" occurred on the Maker Webhooks service

Webhooks via IFTTT <action@ifttt.com>
Amoi ~

YA anglais + > frangais + Traduire le message

What: ESP

When: February 12, 2020 at 10:37AM
Extra Data: ESP, ENIM, Cours,

If Maker Event "ESP", then Send me an
é‘}g email at

jeanmariesteinmetz@gmail.com
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Domotique

* Sil'on désire piloter sa maison ou son appartement
a I'aide de I'ESP32, il suffit de l'intégrer au réseau
du domicile derriere la box du fournisseur d’acces.

* A l'aide d’'une redirection de port, on peut alors
acceéder a la carte ESP32 de I'extérieur de la
maison.

* Pour éviter gue n‘importe qui pilote « sa » maison,

| est alors prétérable de mettre un mot de passe
pour valider l'acces.
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IP Publique:port/motdepasse=ENIM
exemple de port : 20000

INTERNET Détection du mot de

passe comme la commande de

la LED

=10) ¢

ESP32
Adresse IP ESP32:80/motdepasse=ENIM
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Exemple : domotigue avec
smartphone et commande a distance

Garage

1 Lights

Lig
Light’

Light Room
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Exemples de réalisations mécatronique



Dle d’une voiture




—

DT N Db\ ’

INDUSTRY 4.0
INDUSTRY 3.0

Automation, computers Cyber Physical Systems,
and electronics internet of things, networks

=~ v s

el ,,/avai‘llent sur

industrielle
. automatls , / )




Un petit film
oouUr préesenter
la 4eme
revolution technologique



Vous avez les outlls
oour étre acteur de
cette révolution |

Mercl de votre
attention



